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(57) Abstract: The invention relates to an electrochemical 
measuring sensor for determining the gas concentration of 
a measuring gas, comprising a sensor element which has at 
least one electrode arranged on an ion conducting solid elec- 
trolyte (50), whereto an electrode feed line (51) leads. The 
electrode feed line (51) consists of one material which, when 
compared to the material of the electrode (50), has a signifi- 
cantly smaller or zero ion conductivity and/or low ohm value. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen 
elektrochemischen Messfuhler zum Bestimmen einer 
Gaskonzentration eines Messgases mit einem Sensore- 
lement, das mindestens eine auf einem ionenleitenden 
Festelektrolytkorper angeordneten Elektrode (50), zu der 
eine Elektrodenzuleitung (51) gefiihrt ist, aufweist. Die 
Elektrodenzuleitung (5 1 ) besteht aus einem Material, das im 
Vergleich zum Material der Elektrode (50) eine wesentlich 
geringere oder keine Ionenleitfahigkeit besitzt und/oder 
niederohmig ist. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirziingen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Aasgabe 
der PCT-Gazette venviesen. 
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Elektrochemischer Meftfiihler 



Stand cler Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektrochemischen MeSfuhler 
nach dem Oberbegriff der unabhangigen Anspruche . 

Die MeSfuhler der gattungsgema£en Art mussen im aktiven 
Bereich auf Temperaturen uber zirka 350 °C erwarmt werden, 
urn die notwendige Ionenleitf ahigkeit des 

Festelektrolytkorpers zu erreichen. Urn die MeSgenauigkeit 
des Mefifuhlers zu erhohen, ist bekannt, die 
Betriebstemperatur der MeSzelle, also des 

Festelektrolytkorpers im MeSbereich, zu kontrollieren und 
erf orderlichenf alls einzuregeln. Hierzu ist bekannt , dem 
MeSfuhler eine Heizeinrichtung zuzuordnen, die abhangig von 
einer an der MeSzelle gemessenen Betriebstemperatur zu- 
beziehungsweise abschaltbar ist. 

Urn die Betriebstemperatur der Mefczelle zu ermitteln, ist 
bekannt, den MefSfuhler mit einer Wechselspannung zu 
beauf schlagen und mit einer MeSeinrichtung einen 
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Gesamtwechselstromwiderstand zu ermitteln, der sich aus den 
Wechselstromwiderstanden des Festelektrolytkorpers sowie der 
entsprechenden Elektroden und Elektrodenzuleitungen 
zusammensetzt . Aus dem Gesamtwiderstand kann auf den 
temperaturabhangigen Innenwiderstand des 
Festelektrolytkorpers im Mefibereich und damit auf seine 
Temperatur im Mefibereich geschlossen werden. 

Bei dem bekannten Verfahren ist nachteilig, daS die 
MeSeinrichtung, die den temperaturabhangigen Widerstand des 
Festelektrolytkorpers ermittelt, von einem konstanten 
Widerstand der Elektroden und der Elektrodenzuleitungen 
ausgeht. Der Widerstand der Elektrodenzuleitungen und der 
Elektroden unterliegt aber einer relativ starken 
f ertigungsbedingten Streuung. Die MeSeinrichtung schlagt 
diesen nicht vernachlassigbaren Streuungsf ehler einer 
temperaturbedingten Anderung des Widerstandes des 
Festelektrolytkorpers im Mefibereich zu und stellt ein 
entsprechendes f ehlerbehaf tetes Regelsignal fur die 
Heizeinrichtung des MeSfuhlers zur Verfiigung. Hierdurch wird 
der Mefifuhler auf eine falsche Betriebstemperatur geregelt . 

Nachteilig ist weiterhin, dafi der Festelektrolytkorper im 
Zuleitungsbereich einen weiteren Innenwiderstand bildet, der 
zum Innenwiderstand des Festelektrolytkorpers im Bereich der 
Elektroden (MeEbereich) parallel geschaltet ist und 
ebenfalls einen nicht vernachlassigbaren Beitrag zum 
Gesamtwiderstand liefert. Wenn zudem die Temperatur im 
Zuleitungsbereich hoher ist als im MeSbereich, vermindert 
sich der Innenwiderstand des Festelektrolytkorpers im 
Zuleitungsbereich und liefert einen Beitrag zum 
Gesamtwiderstand, der von der Temperatur des 
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Festelektrolytkorpers im Zuleitungsbereich abhangt . 
Hierdurch wird der MeSfuhler ebenfalls auf eine falsche 
Betriebstemperatur geregelt . 

Zur Vermeidung des Einf lusses des Innenwiderstandes im 
Zuleitungsbereich ist aus der DE 198 3 7 607 Al bekarmt , die 
Zuleitung einer Elektrode gegenuber dem Zuleitungsbereich 
des Festelektrolytkorpers mit einer elektrisch isolierenden 
Schicht zu versehen. Diese Ausfuhrung hat den Nachteil, da£ 
die Verwendung mindestens einer isolierenden Schicht 
zusatzlich mindestens einen Druckschritt erfordert und daher 
f ertigungstechnisch auf wendig ist . 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafce elektrochemische MeSfuhler mit den 
kennzeichnenden Merkmalen der unabhangigen Anspruche hat 
gegenuber dem Stand der Technik den Vorteil einer verbesserten 
Regelung der Betriebstemperatur, wodurch eine prazisere und 
gleichmaSigere Funktion des MeSfuhlers ermoglicht wird. 

Mit der durch die kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
beschriebenen Erfindung wird erreicht, da£ der Innenwiderstand 
zwischen den auf einem Festelektrolytkorper angeordneten 
Elektrodenzuleitungen deutlich hoher ist als der Innenwiderstand 
zwischen den jeweiligen Elektroden. Somit wird der Beitrag, den 
der Innenwiderstand im Zuleitungsbereich des 

Festelektrolytkorpers, der zum Innenwiderstand im MeSbereich des 
Festelektrolytkorpers parallel geschaltet ist, zum 
Gesamtwiderstand leistet, deutlich vermindert . Damit ist der 
EinfluS des Innenwiderstandes im Zuleitungsbereich auf die 
Tempera turregelung vernachlassigbar . Ein weiterer, 
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f ertigungstechnischer Vorteil besteht darin, da£ durch die 
Einsparung einer elektrisch isolierende Schicht ein Druckschritt 
entf allt . 

GemaE der durch die kennzeichnenden Merkmale des 
unabhangigen Anspruchs 11 beschriebenen Erf indung wird 
erreicht, da£ der Widerstand mindestens einer 
Elektrodenzuleitung einen geringeren Beitrag zum 
Gesamtwiderstand leistet . Weiterhin wird die 
Elektrodenzuleitung aus einem Material gefertigt, das 
bezuglich seines Widerstandes eine geringere 
Fertigungsstreuung auf weist . Somit ist der EinfluS des 
Widerstandes der Elektrodenzuleitung zum Gesamtwiderstand 
geringer . 

Mit der Erfindung des unabhangigen Anspruchs 21, der eine 
Kombination der kennzeichnenden Merkmale des ersten und des 
zweiten unabhangigen Anspruchs darstellt, wird eine weitere 
Verbesserung der Regelung der Betriebstemperatur des 
Me£f lihlers erreicht . 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des in den unabhangigen 
Anspriichen angegebenen MeEfuhlers moglich. 

Die Ausbildung der Innenpumpelektrodenzuleitung und/oder der 
Ref erenzelektrodenzuleitung mit einem Material, das gegeniiber 
der jeweiligen Elektrode eine geringere oder gar keine 
Ionenleitf ahigkeit auf weist, hat den zusatzlichen Vorteil, daS 
die resistive Kopplung der jeweiligen Elektrodenzuleitungen, die 
zu einer Ruckwirkung der Pumpspannung auf die MeEspannung der 
Sensor zelle fuhren kann, verhindert wird. Dadurch wird die 
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Lambda=l-Welligkeit verringert Oder sogar verhindert und damit 
die Regeldynamik des MeSfuhlers weiter verbessert . 

Ein weiterer zusatzlicher Vorteil ergibt sich aus der 
Ausbildung der Aufienpumpelektrodenzuleitung und/oder 
Innenpumpelektrodenzuleitung mit einem Material, das 
gegeniiber dem Material der jeweiligen Elektrode niederohmig 
ist. Hierdurch wird erreicht, daS sich der Abfall der 
Pumpspannung in der AuSenpumpelektrodenzuleitung und/oder 
Innenpumpelektrode verringert und somit die Pumpf unktion 
verbessert ist . 

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daS 
die Ref erenzelektrodenzuleitung in der Schichtebene des 
Heizers angeordnet wird, wodurch mindestens ein Druckschritt 
eingespart werden kann. In einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung wird Heizer und Ref erenzelektrodenzuleitung aus 
demselben Material gefertigt, wodurch sich ein weiterer 
f ertigungstechnischer Vorteil ergibt. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung und der 

nachf olgenden Beschreibung erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines MeSfiihlers 



Fig. 3 



Fig. 2 



in einer Explosionsdarstellung, 
ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Mefifuhlers in einer Explosionsdarstellung, 
eine Elektrode mit Elektrodenzuleitung eines 



MeSfuhlers in Draufsicht und 



Fig. 4 



eine Elektrode mit Elektrodenzuleitung sowie 



ein Heizer in Draufsicht 
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Die Figur 1 zeigt einen elektrochemischen MelSfuhler zur 
Analyse von Gasen in Form eines planaren Sens ore lements 10. 
Das Sensorelement 10 mit einem MeSbereich 61 und einem 
Zuleitungsbereich 62 weist elektrische AnschluSkontakte 60, 
eine als Heizerfolie bezeichnete erste Festelektrolytf olie 
11, eine Isolationsschicht 12, einen Heizer 13, eine weitere 
Isolationsschicht 14, eine als Ref erenzgaskanalf olie 
bezeichnete zweite Festelektrolytf olie 20 sowie eine 
Ref erenzelektrode 21 mit Ref erenzelektrodenzuleitung 22 auf . 
In der Ref erenzgaskanalf olie 20 ist ein Ref erenzgaskanal 29 
ausgebildet, der im Zuleitungsbereich uber eine Offnung mit 
der Luf t als Ref erenzgasatmosphare in Verbindung steht . Das 
Sensorelement weist ferner liber der Ref erenzelektrode 21 und 
der Ref erenzelektrodenzuleitung 22 eine als MeSfolie 
bezeichnete dritte Festelektrolytf olie 23, eine MeSelektrode 
26 mit Mefielektrodenzuleitung 27 sowie eine porose 
Schutzschicht 28 auf. 

Die Figur 2 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel eines 
elektrochemischen Meflfuhlers zur Analyse von Gasen. Dieser 
Meftfuhler ist eine sogenannte Breitbandsonde mit zwei Zellen 
37, 38. Die erste Zelle 37 ist eine Konzentrationszelle, die 
nach dem Nernst-Prinzip arbeitet. Die Wirkungsweise der 
ersten Zelle 37 entspricht dem in Figur 1 beschriebenen 
MeJifuhler. Fur die gleichen Elemente werden daher in Figur 2 
die gleichen Bezugszeichen verwendet. Die zweite Zelle 38 
ist eine elektrochemische Pumpzelle, die mit der ersten 
Zelle 37 zusammenlaminiert ist und die in an sich bekannter 
Weise nach dem Funktionsprinzip der Breitbandsonde mit der 
Konzentrationszelle zusammenwirkt . Im Ubergangsbereich 
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zwischen erster Zelle 37 und zweiter Zelle 38 ist eine 
Zwischenschicht 35 und eine Fullschicht 34 zur Ausbildung 
eines nicht naher dargestellten Zwischenraumes zur Aufnahme 
der Dif fusionsbarriere 30 angeordnet. Die zweite Zelle 38 
weist eine Innenpumpelektrode 31 mit 
Innenpumpelektrodenzuleitung 32, eine als Pumpfolie 
bezeichnete vierte Festelektrolytf olie 33, eine 
Auftenpumpelektrode 40 mit Auftenpumpelektrodenzuleitung 41 
sowie eine porose Schutzschicht 42 auf. Die 
Meftelektrodenzuleitung 27 und die 

Innenpumpelektrodenzuleitung 32 laufen im Zuleitungsbereich 
62 des Sensorelements 10 zusammen. 

Die Figur 3 zeigt eine Grofcflache einer Festelektrolytf olie 4 9 
mit einer Elektrode 50 und einer Elektrodenzuleitung 51, die 
beispielsweise die MeSelektrode 26 mit MeSelektrodenzuleitung 2 
Oder die Ref erenzelektrode 21 mit Ref erenzelektrodenzuleitung 2 
des in Figur 1 gezeigten Mefcfuhlers ausbilden konnen. Die in 
Figur 3 gezeigte Elektrode 50 mit Elektrodenzuleitung 51 kann 
beispielsweise auch die Au£enpumpelektrode 4 0 mit 
AuEenpumpelektrodenzuleitung 41, die Innenpumpelektrode 31 mit 
Innenpumpelektrodenzuleitung 32, die Me£elektrode 26 mit 
Me£elektrodenzuleitung 27 oder die Ref erenzelektrode 21 mit 
Ref erenzelektrodenzuleitung 22 des in Figur 2 dargestellten 
MeSfuhlers darstellen. 

Die Elektrodenzuleitung 51 besteht aus einem elektrisch 
leitenden Material, vorzugsweise aus Platin, und weist zur 
mechanischen Stabilisierung einen keramischen Anteil, 
beispielsweise 7 Vol.-% Al 2 0 3 auf. Die Elektrode 50 besteht aus 
einem katalytischen Material, vorzugsweise Platin, und einem 
keramischen Material, vorzugsweise aus 20 Vol.-% mit Y 2 0 3 
stabilisiertem Zr0 2 . In einer weiteren Ausfuhrung weist die 
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Elektrode 50 weiterhin eine durch einen Porenbildner erzeugte 
Porositat auf . Der Ubergang zwischen Elektrode 50 und 
Elektrodenzuleitung 51 ist mit einem keilf ormigen 
Ubergangsbereich 52 mit einer Uberlappzone ausgefuhrt. Die 
Herstellung von Elektrode 50 und Elektrodenzuleitung 51 erfolgt 
nach einem an sich bekannten Verfahren, zum Beispiel durch 
Siebdruck. 

Die beschriebene Ausfuhrung kann fur jede der in Figur 1 und 2 
gezeigten Elektroden und jeweiligen Elektrodenzuleitungen in 
beliebiger Kombination angewendet werden. Es ist durchaus 
denkbar, die beschriebene Ausfuhrung der Elektrode 50 mit 
Elektrodenzuleitung 51 auch fur andere elektrochemische 
MeJSfiihler der gattungsgemaSen Art anzuwenden. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel zur Breitbandsonde (Figur 2) sind 
zur Verminderung der Lambda=l-Welligkeit die 
Innenpumpelektrodenzuleitung 32 und/oder die 
Referenzelektrodenzuleitung 22 mit A1 2 0 3 als keramische 
Komponente ausgefuhrt. Das Al 2 0 3 besitzt im Vergleich zu dem mit 
Y 2 0 3 stabilisiertem Zr0 2 , das als keramisches Material fur die 
Elektrode 21, 31 zweckmaSig ist, keine Ionenleitf ahigkeit . 
Dadurch kommt es zwischen den Elektrodenzuleitungen 22, 32 zu 
keiner Ionenleitung, wodurch in diesem Bereich der 
Innenwiderstand erhoht wird. 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel fur eine Breitbandsonde (Figur 
2) besteht darin, da£ die AuSenpumpelektrodenzuleitung 41 zur 
Verminderung des Abfalls der Pumpspannung im Zuleitungsbereich 
ein im Vergleich zum Material der AuSenpumpelektrode 4 0 
niederohmiges Material aufweist. Dies wird,_dadurch erreicht, daS 
der Anteil des elektrisch leitenden Materials, zum Beispiel des 
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Plat ins , im Cermet -Material der AuEenpumpelektrodenzuleitung 41 
hoher ist als in der AuSenpumpelektrode 40. 

In Figur 4 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm dargestellt, in der 
die Elektrode 50 und Elektrodenzuleitung 51 mit einem 
Ubergangsbereich 52 in einer Schichtebene angeordnet sind, in 
der sich ein in den Festelektrolytkorper eingebetteter Heizer 55 
befindet. Beispielsweise werden dazu der Heizer 55, die 
Elektrode 50 und die Elektrodenzuleitung 55 auf die erste 
Isolationsschicht 12 gedruckt . In bevorzugter Ausfuhrung ist der 
Heizer 55 aus demselben Material wie die Elektrodenzuleitung 51 
gef ertigt . 
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Anspruche 

1. Elektrochemischer Mefcfuhler zur Bestimmung von Gaskomponenten 
und/oder Gaskonzentrationen in Gasgemischen mit mindestens einer 
auf einem ionenleitenden Festelektrolytkorper angeordneten 
Elektrode, zu der eine Elektrodenzuleitung gefuhrt ist, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Elektrodenzuleitung (51) ein Material 
aufweist, das im Vergleich zum Material der Elektrode (50) eine 
wesentlich geringere oder keine Ionenleit f ahigkeit besitzt. 

2. Elektrochemischer MeEfuhler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , da£ die Elektrode (50) und die 
Elektrodenzuleitung (51) jeweils aus einem Cermet-Material 
gebildet sind und daS die wesentlichen keramischen Komponenten 
von Elektrode (50) und Elektrodenzuleitung (51) unterschiedlich 
sind. 

3. Elektrochemischer MeSfiihler nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die keramische Komponente der 
Elektrodenzuleitung (51) 5-10 Vol.-% Al 2 0 3 aufweist. 

4. Elektrochemischer Me£fiihler nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die keramische Komponente der Elektrode (50) 
10 - 60 Vol.-%, vorzugsweise 20 Vol.-% mit Y 2 0 3 stabilisiertes 
Zr0 2 aufweist. 

5. Elektrochemischer MeSfiihler nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zumindest die Elektrode (50) durch Zugabe 
eines Porenbildners eine erhohte Porositat aufweist. 
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6. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die metallische Komponente der Elektrode 
(50) und/oder der Elektrodenzuleitung (51) Pt aufweist. 

7. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zwischen Elektrodenzuleitung (51) und 
Elektrode (50) ein keilformiger Ubergangsbereich (52) mit einer 
Uberlappzone ausgebildet ist. 

8. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch l, dadurch 
gekennzeichnet, da£ Elektrodenzuleitung (51) und/oder Elektrode 
(50) in einer Schichtebene angeordnet sind/ist, in der sich ein 
in den Festelektrolytkorper eingebetteter Heizer (55) befindet. 

9. Elektrochemischer Mefcfuhler nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Heizer (55) aus demselben Material wie 
die Elektrodenzuleitung (51) gefertigt ist. 

10. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Elektrode (50) eine Irmenpumpelektrode 
(31) und/oder eine Ref erenzelektrode (21) mit den entsprechenden 
Elektrodenzuleitungen (32, 22) einer Mefczelle sind/ist. 

11. Elektrochemischer Mefcfuhler zur Bestimmung von 
Gaskomponenten und/oder Gaskonzentrationen in Gasgemischen mit 
mindestens einer auf einem ionenleitenden Festelektrolytkorper 
angeordneten Elektrode, zu der eine Elektrodenzuleitung gefuhrt 
ist, dadurch gekennzeichnet, da£ die Elektrodenzuleitung (51) 
ein im Vergleich zum Material der Elektrode (50) niederohmiges 
Material aufweist . 
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12. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Elektrode (50) und die 
Elektrodenzuleitung (51) jeweils aus einem Cermet-Material 
gebildet sind und da£ die wesentlichen keramischen Komponenten 
von Elektrode (50) und Elektrodenzuleitung (51) unterschiedlich 
sind . 

13. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS die keramische Komponente der 
Elektrodenzuleitung (51) 5-10 Vol.-% Al 2 0 3 aufweist. 

14. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet , da£ die keramische Komponente der Elektrode (50) 
10 - 60 Vol.-%, vorzugsweise 20 Vol.-% mit Y 2 0 3 stabilisiertes 
Zr0 2 aufweist. 

15. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zumindest die Elektrode (50) durch Zugabe 
eines Porenbildners eine erhohte Porositat aufweist. 

16. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet , da£ die metal lische Komponente der Elektrode 
(50) und/oder der Elektrodenzuleitung (51) Pt aufweist. 

17. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zwischen Elektrodenzuleitung (51) und 
Elektrode (50) ein keilfdrmiger Ubergangsbereich (52) mit einer 
Uberlappzone ausgebildet ist . 
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18. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , daS Elektrodenzuleitung (51) und/oder Elektrode 

(50) in einer Schichtebene angeordnet sind/ist, in der sich ein 
in den Festelektrolytkorper eingebetteter Heizer (55) befindet. 

19. Elektrochemischer MeEfuhler nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Heizer (55) aus demselben Material wie 
die Elektrodenzuleitung (51) gefertigt ist. 

20. Elektrochemischer MeSfuhler nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Elektrode (50) mit Elektrodenzuleitung 

(51) eine AuEenpumpelektrode (40) und/oder eine 

Innenpumpelektrode (31) mit entsprechender Elektrodenzuleitung 
(41, 32) ist. 

21. Elektrochemischer MeSfuhler zur Bestimmung von 
Gaskomponenten und/oder Gaskonzentrationen in Gasgemischen mit 
mindestens einer auf einem ionenleitenden Festelektrolytkorper 
angeordneten Elektrode, zu der eine Elektrodenzuleitung gefiihrt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daS die Elektrodenzuleitung (51) 
ein im Vergleich zum Material der Elektrode (50) niederohmiges 
Material aufweist, das zudem im Vergleich zum Material der 
Elektrode (50) eine wesentlich geringere oder keine 
Ionenleitf ahigkeit besitzt. 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
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Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 
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INTERNATIONALE^^ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verotfentltchungen. die zur selben Patentfamilie gehoren 



• 
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PCT/DE 00/04149 



lm Recherchenbericht 
angefCihrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerCffentlichung 



EP 


0880026 


A 


25-11- 


-1998 


JP 


10318979 A 


04-12-1998 


DE 


19837607 


A 


01-07- 


-1999 


JP 


11248675 A 


17-09-1999 


US 


4283441 


A 


11-08- 
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DE 


2852638 A 
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CA 


1123969 A 


18-05-1982 












JP 


55078246 A 


12-06-1980 












SE 


443876 B 


10-03-1986 












SE 


7910030 A 


07-06-1980 



Formblatt PCT/1S A/210 (Anhang Patentfamilie )(Juli 1992) 



PCT 

ANTRA G 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Vom 



# 



eamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 3 744 7 Pg/Hy 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Elektrochemischer MeSfuhler 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



Staatsangehorigkeit (Staat); DE 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-33146 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81. 



Fernschreibnr: 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: " 



I alle Bestim- 
i I mungsstaaten 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



□ 



nur die Vereinigten j j die im Zusatzfeld 



Feld Nr. in WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Staaten von Amerika 1 



angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

DIEHL , Lothar 
Grubenaecker 141 
70499 Stuttgart 
DE 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder | 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 



□ 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten j j die im Zusatzfeld 



Staaten von Amerika 



aneeeebenen Staaten 



Die folgende Person wird hiermit bestelit/ist bestellt worden. um fur den (die) Anmelder 
vor den zustandieen internationalen Behorden in folgender Eigenschafi zu handeln als: 



□ 

Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angege ben^ 
Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT ^ 



□ 



An wait 



□ 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



gemeinsamer 
Vertreter 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



j j Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 
1 1 eine spezielle Zusteilanschrift angegeben ist. 



FormblattPCIYRO/101 (Blatt 1) 
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Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAAIEN 



Blatt Nr... .2.. 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 
Regionales Patent 

In ap 



satz a werden hiermit vorgenommen: 




□ 



EA 



EP 



£^£?\£*u^™ ^ LS USOth0 ' ^ MaIawi ' SD Sudan ' SLSien. Leone, 

SZ Swas.land, UG Uganda .. ZW Simbabwe und jeder weitere Staat.. der Venragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT • 

™ C »,? ?" t: - ^^™n,AZ Aserbaidschan - BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan. MD Republik 
Moldau, RU Russ.scheF6derat.on, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist venragsstaat 
Europaisches Patent: AT Osterreich, 



nr n , tl , n „ „ BE Be >g'en= CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypern, 

DE Deutschland DK Dflnemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KSnigrelch 
GR Gnechenland, IE Irland, IT Italien. LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT pfrtueai 
r, A S „ S , ChWeden Und jeder Weltere S**- der Venragsstaat des Europaischen PatentObereinkommens und des PCT ist 

t 1 S ^ kina ^°' BJBenin ' CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 
TOtS^P Tn h' • „ GUlne3 ' ^' Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Nieer, SN Seneeal, 
_ . . , scnad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertraesstaat der OAPI und des PCT ist 

Nafonales Patent (falls eine andere Schuzrechtsart oder ein senses Verfa^r, g^unsC, Wi rd. bine <n,f de r g epu^,e le nU n ie a ' n gebe^- 
Vereimgte Arabische Emiraie D ' 



□ 



ID 
□ 

! d 

In 
□ 

!□ 
□ 
□ 

! D 
ID 
□ 
!□ 
□ 
ID 
!D 
D 
ID 
D 
D 

□ 

id 

D 

ID 
ID 

D 

D 

!□ 
m 

ID 

□ 

'd 



AE 
AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 
CU 
CZ 
DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 



D 
D 
D 
D 
D 



Albanien 

Armenien 

Osterreich 

Austral i en 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina | | 

Barbados Q 

Bulgarien 

Brasilien.. 
Belarus.... 
Kanada 
und LI 

China 

Kuba 



Schweiz und Liechtenstein 



D 

f D 

□ 

! D 



KR 
KZ 
LC 
LK 



D 
. D 
D 
D 
D 
D 

Tschechische Republik 

Deutschland | ] 

Danemark . Q 

Estland 

Spanien Q 

Finnland Q 

Vereinigtes Konigreich | | 

Grenada ; | | 

Georgien j^J 

Ghana | | 

Gambia | | 

Kroatien | [ 

Ungarn 

Indonesien j~| 

Israel Q 

Indien ^ 
Island 

Japan [ | 

Kenia. | | 

Kirgisistan [ [ 

Demokratische Volksrepublik Korea.. . Q 

- □ 

Rebublik Korea. Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 
Sri Lanka 



LR Liberia.. 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Fbderation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda.. 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan... 

Vietnam 

Jugoslawien., 

Siidafrika 

Simbabwe.. 



^^^^S^^^^^^^ de " 0be " genannten B^timn.unge n n.mmt der Anme.der nach Rege! 4.9 Absatz b auch al.e 



I einer Bestimmung erfolgt durch die Einreicfnmg jESSJTw ^ ^ ^j™ 2urtick g enom ™«' ^ (P* BeTuuigung 



FormblanPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



# 



j F eld Nr. VI „ PRIOBJTATSANSF^^H 



Anmeldedatum 
der frQheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



(Zeile (I) 
1 15.. Dezembsr 1999 
(1-5 . 12 . 1999) 

Zeile (2) 



Akt 
friih 



sren^nn 



BlattNr..3. 



ien der 
imeldung 



199 60 329.4 



nationaie Anmeldung: 
Staat 



Weitere Priorit 
~" 1st die fru 



Bundesrepublik 
Deutschland 



Zeile (3) 



regionale Anmeldung: * 
regionales Amt 



'niche sind im Zusatzfeld angegeben 
imeldun^ eine 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Ml 



^ ^-^ elde ^u Wird CrSUCht ' eine beglaubigte Abschrift der oben in ZeilefnT 

Wahl der Internationaien Recherchenbeherde (ISA) 1 

(falls apeioder mehr ah zwei Internationale Re cherchen be harden 
JurdieAusfuhrung der internaiionalen Recherche zusiandig sind 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 

I Feld Nr. VIII 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche {falls einefriihere Recherche bei der internationaien 
Recherchenberdrde beantragi oder von ihr durchgefithrt warden istl 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder resionales Amt) 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



KONTROLLI STE; EINREICHUNGSSPRACfTC 



Antrag : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 

Anspriiche : 
Zusammenfassung: 1 

Zeichnungen : 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



3 Blatter 

9 Blatter 

4 Blatter 
Blatter 

3 Blatter 

Blatter 



Blattzahl insgesamt : 20 Blatter 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 



Diesermternationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unteriagen bei: 
Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgerneinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 
Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der internationaien Anmeldung in die folgende Sprache: 
Mmerii erte hinterie S ten Mikroorganismen oder biologischem 

Sequenzprotokolie fur Nucleotide und/oder Anrninosauren (Diskette) 

Sonstige (einzeln auffiihren) : 
Abschrift der Voranmeldung fur Priobeleg 



1 




2. 


□ 


3. 


□ 


4. 


□ 


5. 


□ 


6. 


□ 


7. 


□ 


8. 


□ 


9. 


£3 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES aet hers (W "TlS ™& ITr 5 

Der Name edor n__._ ~. : r- — ™* nALjl ° 



Deutsch 



Lothar DIEHL L^l^ 




1 Datum nictate*,.™- u r=- v om Anmeideamt auszufullen 

i. uatum des tatsachhchen Eingangs dieser 

_ internationaien Anmeldung 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 

fristgerecht eingegangener Unteriagen oder Zeichnungen 

z ur Vervollst&ndigung dieser internationaien Anm elrinncr- 



*- ti- -...bhuiiuu,!! J^JilllU U 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 



5. Vom Anmelder benannte 

Intemationale RecherchenbehOrde: 



ISA/ 



6. 

□ 



2. Zeichnungen 

| einge-gangen: 

I 1 nicht ein- 
' ' gegangen: 



Obennittiung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
der RecherchengebOhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des . Aktenexemplars 
beim Internationaien Buro: 
FormblattPCT/RO/I01 (letztes Blatt) 



Vom Internationaien Buro auszufullen 



Siehe Anmerkimgen zu diesem Antragsformular 




THIS 



PAGEB ^ K(USPT0) 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 37447 Pg/Hy 


WEITERES s, ehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intern ationalen 
vhrppupm Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
vuHUfcHfcN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/04149 

Anmelder 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/MonaVJahr) 

23/1 1/2000 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/12/1999 



ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaflt insgesamt_2 Dlj!llier 

H Dariiber hinaus liegt ihm jeweils erne Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



. Blatter. 



1 Grundlage des Berichts " " — 

D 6iner bei der eingereichten Gbersetzung der international 

LJ in der mternationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der international Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

niCW *" <™-W™ der 
wL'rde^gePegf 3 ^ com P u,er,esbarer F °™ Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ Bestimmte Anspruche ha ben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
(_) Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
Q wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 



6. 



JL 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 
l~l wie vom Anmelder vorgeschlagen r— j 

der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Q weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) ^ 3WSG~?/C2 U £ 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I PK^f S ' Ra G 0 1^2 7^ 



Interi^onaJes Aktenzeichen 

P^Be 00/04149 



Nach der Internal ionalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHJERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (KJassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01N ' 



Recherchierte aber nicht zurn Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweil diese unter die recherchierten Gebiete 



fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Daten bank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



1-21 

37 - /ts?e 99; O/vity 
1-21 



EP 0 880 026 A (NGK INSULATORS LTD) 
25. November 1998 (1998-11-25) 
Zusammenfassung 

f palto 13 » Zone 39 7-pTIo 10; Abbildung g ob*,/, /3 / A* 

DE 198 37 607 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

I. Juli 1999 (1999-07-01) , 

i -n dor Anmoldung orwahnt ■ fft&n-ho-rf-eei. S rrc^y 

^ - tiGammonfassung #hjfr&<>+~ ■ 

■ Spalte 4, -Z * 4- 1p 38 -^ilo El; Abbildung 2 Oo/u/nn % I,s7e3*'\wc 57; DfruXj 2 

US 4 283 441 A (HAECKER WOLF-DIETER ET AL) 1-21 

II. August 1981 (1981-08-11) 

£usdiiiinyiifdj,j>Tm«h /fhs-froej- I 
Spalt e 2, zetm 9 -Jtf l l t e 40, Abbil d u ng 1 Column?, hn< ?- / //? e 96; fr&u>Ac / 



in 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



s Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

' afteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schemen zu lassen, oderdurch die das Veroffentiichungsdatum etner 
anderen tm Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegl werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund anqeqeben ist fwie 
ausgefuhrt) * 
■O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung 
-o. w em -* Be J u L zun9, eine AussteUu ng Oder andere Mafinahmen bezieht 
r veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist' 



* r S nrin?Him e Pn^L'! C H U ? 9 * die <?- em internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnorrtatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 

JheoneUg^b^t? emeU 0d8r ^ ^^'iegenden 

'X* VeroffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunq i 
kann allem aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 1 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunq I 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 1 
w er -2 n ' we ^ n die Ver offentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbmdung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 
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